
� ��� �������� 	
� �	 ��� ����	
�� ���������

�	 ��������� 
��
��

��������� 	
 ����� �
 � ����� �� �
 �
 ���������

����������� 	� 
������ 	� ����� ��������� 
�������	� ������������ ������

��� ������ !!"# #� ��$ ������ �" #%&� '�(���) ���	�*�+�,�����+���"�,-�

������ ������������ ��  !"��#�� �"$%��%�&� �� ��  �'� (��� "�������) (�� (!
��%��$���) ����� �"��������"! *+,-. ��) (! �������%�� �"��������"! */.� ����
0 %� � � � �����%�� )�"��)���� �� � �  !"��#�� ���"$%�& ���������  �� (��� %�'��,
�%&���) %� )���%$ %� � � $�0�� �����
 1%� � ��� ��0 )���� %� %� "���%($� �� ���$!2�
%�)�"��)���$! � � &����) ��) �3�%��) ������ �� � %� ��$���$� ��) �� �(��%� ��
%�"��'�) "��)%��%'� #� �� %�)%�� $%��� ���) �� �"�%��$ ���4����! ����)��)�


��� �����%�& "�%�� %� �� �����($� �� ������ ������������ %� ����� �"��,
������"! �� � �������� '567 ��'%(���%� ������ �� %�)%�� ��� '�$��� �� �  %& ��
� �� � ��� �$���)! "�($%� �) ��� � � �� ��) �� �����
 � �! ������"��) �� � �
%�)%�� �����%�%��� �89:; :9,7� �8</; =7,7 ��) �8<<; =+,7 %� ��%��%)���� 0%� 
� � <7+�= �� $%�� �� � � ��&�� $����>

� � �� ���4����! 8?�2;
�� ��� �� �� ��	 �
�� �����
�� ��� �� �
 ��� ��
� �����
�� ��� �� �� ��� ��	� �
���
�� ��� �� �� ���� ���� �����
�� ��� �� �� ��� ���� �����
�� �	� �� �� ���� �

� �
���
�� �	� �� �� ���� ���� 	���	
�� ��� �� �� ���� 	��� 	���	
�� ��� �� �� �
� ��	� �����
�� �
� �� �	 �
� ��	� 	���	

� � �� ���4����! 8?�2;
�� ��� �� �� �	� ��
� ����
�� ��� �� �� �	� ���� ����
�� ��� �� �� ��� �
�� ����
�� ��� �� �� �	� ��	� 	���
�� ��� �� �� ��� 

�� 
���
�� ��� �� �� �
� ��	� ����
�� �
� �� �
 ��� ���� 
���

� � �� ���4����! 8?�2;
�� ��� �� �� ��	� �
�� ����
�� ��� �� �� ��� ��	� ����
�� �	� �� �� ��� �		� 	���
�� ��� �� �� �	� ���� ����
�� ��� �� �� �	� 	��� 	���
�� ��� �� �� ���� ���� 	���
�� ��� �� �� �	� 	��� ����
�� ��� �� �� �	� ��	� ����
�� ��� �� �� �	� �	�� 
���
�� �
� �� �	 ��� ��	� 	���
�� ��� �� �� �	� ��
� 
���
�� ��� �� �� ���� �	
� ����
�� ��� �� �� ��� ���� ����
�� ��� �� �� ��	 �	�� ����
�� ��� �� �� ��
 ���� ����
�� ��� �� �� �	� ���� 	���

��	��) ��(����	 �� ����� ��������� �� .������ "%� !��" �



�� � ��$) (� ����) � �� ���  %& 	 '�$���� � � �����&��� $%��� ������"��)
�� �� �� �
 � � ��3� ���" %� � � #� �� � ��� ����� )��� ��%�& � ����,����
���%$���%���>

� � ����� �	��� � 
���� � �����

� � ��$$�0%�&  !"��#�� ��������� ��� �(��%��) ��� � �� � ��� ��� ��� �� ��) ��>

�� ��� � � � �� � �� � �� � ��
������ ������ �
������ ������ ��������
	���� �� ������� �� �������

���� �� ��
��
 �� �����

����� �� 	�
��� �� 	�����

�� ��� � � � �� � �� � �� � �� � �� � ��
������ ������ ������ ������ ��
�� ������ �
���
	���� �� ����� �� ����� #3�)

���� �� ���� �� �	�
 #3�)
� ���� �� ���� �� ���� #3�)

��� ��! � �� ����$�)� � �� %� � � &����) ����� ������ '567� � �
4��)��"�$� �������� ��� �3 %(%�� � $%���� )�"��)���� 0%� � �� � � ��)
� �� � � ��&���%� %�������%�� ��������� 	� 
� � ��� �$���� ��������� 0%� %�
� %� ���&� �� � '�$��� ��) 0%� � � "������ �������!
 � %� ���#��� "��'%���
����$�� �� �������%�� �"��������"! ��� (�� �� � ���  %& �� $�'�$ �� �������!


0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

-2453,2

-2453,1

-2453,0

-2452,9

-2452,8

-2452,7

-2452,6

-2452,5

R(55) 71-0

R(54) 70-0

eQq" = eQq +α J(J+1) 
eQq=-2452,54774(7) MHz    
α=-2,0553(12)E-4  MHz              
              

R(26) 62-0

R(15) 43-0
P(13) 43-0

eQ
q'

' (
M

H
z)

J(J+1)

�����%���$ )�"��)���� �� � � �$����%� 4��)��"�$� ���"$%�& �������� %� � �
&����) '%(���%� ����� �� %�)%��

��	��) ��(����	 �� ����� ��������� �� .������ "%� !��" �



��� �3��"$�� � � ������'�� �� %� � � @8+-; �������%�� �"������  �� �
���4����! &%'�� (! ��� ������������ � �������� ?�2 ��) � � ������"��)%�&
����� $%��  �� � ���4����! � ���	�
 � ��
�	��
� � �
 �2� 0 %� !%�$)�
������� 	�� �� ��� ?�2 ��� � � "��'%��� 4����%�!
 ���'����$!� ��� ����$�� ���
(� �""$%�) �� � � ���$!�%� ��) �� � � "��)%��%�� �� �������%�� �"�����
 ����
�������) ��%� �������%�� ����������� %� %� ��0 "���%($� �� ��"����� ��������$!
� � �����%(��%��� �� � �  !"��#�� ����&%�� �� (�� �$������%� ������
 �� ��
�3��"$�� ���� � � �������) '�$��� �� @8+-;A�8+<; �� 0� ��� ��0 �(��%� � �
 !"��#�� ��������� ��� �$$ � � �3�%��) ������ ������ �� � �� $�'�$�>

�� �� � �� � � � �� � � � ��
������ ���
� ���
��� ���
� ���	��	
	���� ���� ������ ���� �����

���� ����� ����
 ����� �����
� ���� �� ����� �� ����

���� 0 %� 0� ��! ����$�)� � �� � ��� ��� �%&�%#���� � ��&�� �� ��� (��
�$�� �� 	 0%� � %� � � �$������%� �3�%��) �����
 � � �������%�� �"������ �� �
�%�&$� ��'%'���%� $%��  �� �$��&�� �� ��'���$  ��)��) ���������� %��$�)%�& �$$
������'��� ��) 0��? $%���
 � ��?� �� � %� 0��?� 0� ��� ��0 �($� �� )�����%��
��������$! � � "��%�%��� ��) � !��"�� %�����%�%�� �� �$$ � ��� ���������� ���

��� � $��&� ���&� �� � '�$���


��#������!

+
 � 
	
 ���)B� �
 ���!� �
 �����%��� �
 � ����?� �
 �
 ���� ���' ��)
C
 ���$%�?%� 	��� � +-� +D-= 8+EE:;


9
 	
,@
 1�$$����)� �
 � ����?� �
 C���%��� �
 �
 ���� ���'� C
 �%�(���
��) � 
	
 ���)B� F��
 @ !�
 	
  :� :-,=: 8+EEE;


-
 � 
	
 ���)B� �
 � ����?� �
 �
 ���� ���'� C
 �%�(��� ��) 	
,@

1�$$����)� �� (� "�($%� �)


/
 ���&,G�% ���&� 	�� H�� G��&,� ��& C�� �
 @%���)� � 
 	
 ���)B ��) 	

G
 ��$$� 	��� � +D� -=E 8977+;


<
 � 
	
 ���)B� �
 ���!� �
 ����"�� 	
,@
 �����(��� 	
 �%&�B� 	

@ !�%4�� 8@��%�; /9� +-E- 8+ED+;


:
 � 
	
 ���)B� �
 ���!� �
 ����"�� @ !�
 ��'
 �97� 9</ 8+E=E;


��	��) ��(����	 �� ����� ��������� �� .������ "%� !��" $


